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 الـمستخلص
في الـتحصيـل والـتفكيـر الـحاسوبي في مادة  (Pentagram) يـهدف هذا الـبحث الـى معرفة أثر استخدام استراتيـجيـة تدريـسيـة مقترحة قائمة على الـبنتاجرام 

( طالبًا من  81الـمتوسط. ولتحقيـق هدف الـبحث، اعتمد الـباحث الـمنهج الـتجريـبي، واختيـرت عيـنة الـبحث من )  لث الـريـاضيـات لدى طلاب الـصف الـثا 
 خدام ( طالبًا درست باست 41(، ووزعت على مجموعتيـن: مجموعة تجريـبيـة مكوّنة من ) 2026/ 2025الـمتوسط للعام الـدراسي )   الـثالث طلاب الـصف  

( طالبًا درست بالطريـقة الاعتيـاديـة. ولقيـاس أثر الـمتغيـر الـمستقل،  40ومجموعة ضابطة مكوّنة من )   ، استراتيـجيـة تدريـسيـة مقترحة قائمة على الـبنتاجرام 
الـتفكيـر الـحاسوبي، وتم الـتحقق من صدقهما وثباتهما وخصائصهما الـسيـكومتريـة. وبعد تطبيـق أداتي الـبحث لقيـاس    مقيـاسًا أعدّ الـباحث اختبارًا تحصيـليـا و 

( بيـن متوسطي درجات طلاب الـمجموعتيـن الـتجريـبيـة  0.05وتحليـل الـبيـانات إحصائيـا، أظهرت الـنتائج وجود فرق ذي دلالة إحصائيـة عند مستوى ) 
استراتيـجيـة تدريـسيـة مقترحة قائمة على الـبنتاجرام. باستخدام  تحصيـل والـتفكيـر الـحاسوبي، ولصالح الـمجموعة الـتجريـبيـة الـتي درست  والـضابطة في ال ـ

تنميـة الـتفكيـر الـحاسوبي لدى استخدام استراتيـجيـة تدريـسيـة مقترحة قائمة على الـبنتاجرام في تحسيـن الـتحصيـل الـدراسي و   فاعليـة وتشيـر هذه الـنتيـجة الـى  
 الـتدريـسيـة، الـبنتاجرام، الـتحصيـل، الـتفكيـر الـحاسوبي.   ةالـكلمات الـمفتاحيـة: الـفاعليـة، الاستراتيـجيـ.الـمتوسط في مادة الـريـاضيـات   لث طلاب الـصف الـثا 

Abstract 
This research aims to determine the effect of using a proposed pentagram-based teaching strategy on the 

achievement and computational thinking skills of third-year intermediate students in mathematics. To achieve 

this objective, the researcher adopted an experimental approach. The research sample consisted of 81 third-year 

intermediate students from the 2025/2026 academic year, divided into two groups: an experimental group of 41 

students who studied using the proposed pentagram-based teaching strategy, and a control group of 40 students 

who studied using the traditional method. To measure the effect of the independent variable, the researcher 

developed an achievement test and a computational thinking scale, and their validity, reliability, and psychometric 

properties were verified. After administering the research instruments and statistically analyzing the data, the 

results showed a statistically significant difference at the 0.05 level between the mean scores of the experimental 

and control groups in achievement and computational thinking, favoring the experimental group that studied using 

the proposed pentagram-based teaching strategy. This result indicates the effectiveness of using a proposed 

pentagram-based teaching strategy in improving academic achievement and developing computational thinking 

skills among third-grade middle school students in mathematics. 

Keywords: effectiveness, teaching strategy, pentagram, achievement, computational thinking.   
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 أولًا: مشكلة الـبحث
الا أن بعض أساليـب تدريـسها    ،تعدّ مادة الـريـاضيـات من الـمواد الـدراسيـة الـمهمة في تنميـة قدرات الـطلبة الـعقليـة ومهارات الـتفكيـر وحل الـمشكلات

مهارات الـتفكيـر   ما تزال تركز على تقديـم الـمعلومات والاجراءات الـريـاضيـة، مما قد يـحدّ من مشاركة الـطلبة الـفاعلة ويـؤثر في تحصيـلهم وتنميـة
ومن هنا تبرز الـحاجة الـى توظيـف استراتيـجيـات تدريـسيـة حديـثة تسهم في تحسيـن تعلم الـريـاضيـات وتنميـة   .الـحديـثة لديـهم، ومنها الـتفكيـر الـحاسوبي

، مما دفع الـباحث الـى الـتحقق من فاعليـتها في (Pentagram)  ة على الـبنتاجرام الـتفكيـر الـحاسوبي لدى الـطلبة، ومن بيـنها استراتيـجيـة تدريـسيـة قائم
ما فاعليـة استراتيـجيـة تدريـسيـة مقترحة    :وعليـه يـمكن تحديـد مشكلة الـبحث بالسؤال الـرئيـس الاتي   .تدريـس الـريـاضيـات لدى طلاب الـصف الـثالث الـمتوسط 

ويـتفرع عن هذا  في الـتحصيـل والـتفكيـر الـحاسوبي لدى طلاب الـصف الـثالث الـمتوسط في مادة الـريـاضيـات؟    (Pentagram) قائمة على الـبنتاجرام 
 :الـسؤال الـرئيـس الـسؤالان الاتيـان

 ما فاعليـة استراتيـجيـة تدريـسيـة مقترحة قائمة على الـبنتاجرام في تحصيـل طلاب الـصف الـثالث الـمتوسط في مادة الـريـاضيـات؟  .1

 في مادة الـريـاضيـات؟ما فاعليـة استراتيـجيـة تدريـسيـة مقترحة قائمة على الـبنتاجرام في تنميـة الـتفكيـر الـحاسوبي لدى طلاب الـصف الـثالث الـمتوسط   .2

 ثانيـا: أهميـة الـبحث
كلات، ويـمكن إجمال تنبع أهميـة الـبحث الـحالي من أهميـة تدريـس الـريـاضيـات ودورها في تنميـة قدرات الـطلبة الـعقليـة ومهارات الـتفكيـر وحل الـمش

 :أهميـة الـبحث في الـنقاط الاتيـة

 .في تدريـس الـريـاضيـات، بما قد يـسهم في تطويـر الـممارسات الـتدريـسيـة (Pentagram) توظيـف استراتيـجيـة تدريـسيـة مقترحة قائمة على الـبنتاجرام .1

 .الاسهام في تحسيـن الـتحصيـل الـدراسي لدى طلاب الـصف الـثالث الـمتوسط في مادة الـريـاضيـات  .2

 .تنميـة الـتفكيـر الـحاسوبي لدى الـطلبة، بوصفه من الـمهارات الـفكريـة الـمهمة في الـتعلم الـمعاصر .3

 .تقديـم إطار تطبيـقي يـمكن أن يـفيـد مدرسي الـريـاضيـات في توظيـف استراتيـجيـات تدريـسيـة حديـثة داخل الـصف  .4

 .إمكانيـة الافادة من نتائج الـبحث في توجيـه الـباحثيـن لإجراء دراسات أخرى تتناول الـبنتاجرام ومتغيـرات تعليـميـة مختلفة .5

 :يـقتصر الـبحث الـحالي على الـحدود الاتيـة ثالثًا: حدود الـبحث:
الـبشري  .1 الـمتوسط:  الـحد  الـثالث  الـصف  تربيـة   طلاب  ـــــ  لمحافظة بغـداد  الـعامة  الـمديـريـة  فـي  للبنيـن  الـنهاريـة  والـثانويـة  الـمتوسطة  الـمدارس  فـي 

 ( م. 2026/   2025الـرصافة الـثانيـة للعام الـدراسي ) 

جمهوريـة    ( م، 2026/    2025)   ي  ـلعام الـدراس ل ه   ـر تدريـس الـمقر    ، الـفصلان الـرابع والـخامس من كتاب الـريـاضيـات للصف الـثالث الـمتوسط :  الـحد الـموضوعي  .2
 الـعامة للمناهج.   ة ، الـمديـري ـ2025نة   ـلس   6وزارة الـتربيــة، ط الـعراق،  

 (. 2026/ 2025)الـفصل الـدراسي الـثاني من الـعام الـدراسي : الـحد الـزمني .3

الـبنتاجرام  :رابعا: اهداف الـبحث قائمة على  فاعليـة استراتيـجيـة تدريـسيـة مقترحة  الـتعرف على  الـى  الـحالي  الـبحث  في   (Pentagram) يـهدف 
 :تدريـس مادة الـريـاضيـات لدى طلاب الـصف الـثالث الـمتوسط، وذلك من خلال

 .ـات الـتعرف على فاعليـة الاستراتيـجيـة الـمقترحة الـقائمة على الـبنتاجرام في تحصيـل طلاب الـصف الـثالث الـمتوسط في مادة الـريـاضي .1

 .ـمتوسطالـتعرف على فاعليـة الاستراتيـجيـة الـمقترحة الـقائمة على الـبنتاجرام في تنميـة الـتفكيـر الـحاسوبي لدى طلاب الـصف الـثالث ال .2

 :لتحقيـق أهداف الـبحث، صيـغت الـفرضيـات الـصفريـة الاتيـة :خامسًا: فرضيـات الـبحث

( بيـن متوسط درجات طلاب الـمجموعة الـتجريـبيـة الـذيـن يـدرسون باستعمال الاستراتيـجيـة  0.05لا يـوجد فرق ذو دلالة إحصائيـة عند مستوى دلالة )  .1
ومتوسط درجات طلاب الـمجموعة الـضابطة الـذيـن يـدرسون بالطريـقة الاعتيـاديـة في اختبار    ، (Pentagram)الـبنتاجرام  الـتدريـسيـة الـمقترحة الـقائمة على  

 .مادة الـريـاضيـات ب الـتحصيـل  

( بيـن متوسط درجات طلاب الـمجموعة الـتجريـبيـة الـذيـن يـدرسون باستعمال الاستراتيـجيـة  0.05لا يـوجد فرق ذو دلالة إحصائيـة عند مستوى دلالة )  .2
 مقيـاس، ومتوسط درجات طلاب الـمجموعة الـضابطة الـذيـن يـدرسون بالطريـقة الاعتيـاديـة في  (Pentagram)الـبنتاجرام  الـتدريـسيـة الـمقترحة الـقائمة على  

 .الـتفكيـر الـحاسوبي 

الاستراتيـجيـة   الـفاعليـة،)  :وهي  الـبحـث بعـنوان الـمباشر الـمساس ذات الـمصطلحات من عـدد بتعريـف الـباحـث سيـقوم  :سادسًا: تعريـف الـمصطلحات
 ، وكما يـلي: (الـتحصيـل، الـتفكيـر الـحاسوبي، الـبنتاجرام، الـتدريـسيـة
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 (:(Effectiveness. الـفاعليـة 1
الـمتغيـرات  :  ( بأنها2003  ،عرّفها )شحاتة والـنجار :اصطلاحًا الـتجريـبيـة، باعتبارها متغيـرًا مستقلًا في أحد  الـمعالجة  الـذي يـمكن أن تحدثه  الاثر 

 . (230: 2003 ،)شحاتة والـنجار، الـتابعة
سط وتنميـة هي مقدار الاثر الـذي تحدثه الاستراتيـجيـة الـتدريـسيـة الـمقترحة الـقائمة على الـبنتاجرام في تحصيـل طلاب الـصف الـثالث الـمتو   :إجرائيـا

 مقيـاسـتحصيـل و تفكيـرهم الـحاسوبي، ويـستدل عليـها من خلال الـفروق في درجات طلاب الـمجموعة الـتجريـبيـة والـمجموعة الـضابطة في اختبار ال
 .الـتفكيـر الـحاسوبي

 :(Teaching Strategy) الاستراتيـجيـة الـتدريـسيـة. 2

)شاهيـن  :اصطلاحًا بأنها2010  ، عرّفها  يـخطط :  (  والـتي  الـتدريـس،  مصمم  أو  الـمعلم  طرف  من  سلفًا  الـمختارة  الـتدريـس  إجراءات  من  مجموعة 
 . (23:  2010  ،)شاهيـن،  لاستخدامها أثناء تنفيـذ الـتدريـس بما يـحقق الاهداف الـتدريـسيـة الـمرجوة بأقصى فاعليـة ممكنة وفي ضوء الامكانات الـمتاحة

ـن الـرابع هي مجموعة من الـخطوات والاجراءات الـتدريـسيـة الـمنظمة والـمتسلسلة الـتي يـخطط لها الـباحث ويـنفذها في تدريـس موضوعات الـفصلي   :جرائيـا إ
، بهدف تحقيـق الاهداف الـتعليـميـة وتنميـة الـتحصيـل والـتفكيـر الاستراتيـجيـة الـمقترحة والـخامس من كتاب الـريـاضيـات للصف الـثالث الـمتوسط، وفق مراحل  

 .الـحاسوبي لدى الـطلاب
 : (Pentagram) الـبنتاجرام. 3

مجموعة من الاجراءات الـتي تحدث بصورة منتظمة ومتسلسلة، وتهدف   : ( استراتيـجيـة الـبنتاجرام بأنها 2017ومرسي،    عرّف )عبد الـعزيـز   :اصطلاحًا 
بقه، ثم يـراقب ويـقوّم تفكيـره الـى حل الـمشكلة الـمعدة مسبقا، بما يـجعل الـمتعلم واعيـا بعمليـات تفكيـره وقادرًا على إدارتها، وأن يـخطط ويـتخذ الـقرار ويـط

 (. 12:  2017ومرسي،    عبد الـعزيـز )  ، نشطة الـعقليـة الـتي يـستخدمها قبل حل الـمشكلة وأثناءها وبعدها من خلال الـتأمل والـتقويـم الـذاتي والا 
الـباحث في تدريـس الـريـاضيـات لطلاب الـصف الـثالث الـمتوسط،    يـوظفها  (Pentagram) هي استراتيـجيـة تدريـسيـة مقترحة قائمة على الـبنتاجرام   :إجرائيـا 

، بهدف إكساب الـطلاب الـمعرفة  والـتأمل   ، والـتقويـم والـتوسع   ، والـتطبيـق الـتفسيـر وبناء الـمفهوم ،  ستكشاف ، والا : الـتهيـئة والاستشارة من خلال خمس مراحل هي 
 .الـحاسوبي   الـريـاضيـة وتنميـة قدرتهم على معالجة الـمشكلات والـمواقف الـريـاضيـة بصورة منظمة، بما يـسهم في رفع تحصيـلهم وتنميـة تفكيـرهم 

 :(Achievement) الـتحصيـل. 4

اكتساب الـطالب الـمعرفة والـفهم والـمهارات الـريـاضيـة، نتيـجة لتعرضه لخبرات تربويـة محددة« )أبو زيـنة، "، بانه  (2010أبو زيـنة،  )عرفه    :اصطلاحًا
2010 :347) . 
هو مقدار ما يـكتسبه طلاب الـصف الـثالث الـمتوسط من معارف ومفاهيـم ومهارات ريـاضيـة في موضوعات الـفصليـن الـرابع والـخامس من    :إجرائيـا

 .كتاب الـريـاضيـات، ويـقاس بالدرجة الـتي يـحصل عليـها الـطالب في الاختبار الـتحصيـلي الـذي أعدّه الـباحث لهذا الـغرض
 : (Computational Thinking) الـحاسوبي الـتفكيـر. 5

نمط من الـتفكيـر يـتضمن حل الـمشكلات وتصميـم الانظمة وفهم الـسلوك الانساني بالاستناد الـى الـمفاهيـم   بأنه (Wing, 2006) عرّفته  :اصطلاحًا
 (Wing, 2006: 33).، الاساسيـة لعلم الـحاسوب

تضمن هو مجموعة من عمليـات الـتفكيـر الـتي يـمارسها طلاب الـصف الـثالث الـمتوسط عند الـتعامل مع الـمشكلات والـمواقف الـريـاضيـة، وت :إجرائيـا
اس بالدرجة تحليـل الـمشكلة وتجزئتها، والـتعرف على الانماط والـعلاقات، والـتجريـد، ووضع خطوات أو خوارزميـات منظمة للوصول الـى الـحل، ويـق

 .الـتفكيـر الـحاسوبي الـذي يـعده الـباحث مقيـاسالـتي يـحصل عليـها الـطالب في  
 ودراسات سابقة ةنظريـ خلفـيـة :الـفصل الـثاني

 (Pentagram) الـمحور الاول: استراتيـجيـة
م على يـد ريـتشارد ايـفان 1992تبلورت فكرة استراتيـجيـة الـبنتاجرام "خريـطة الـنجم الـخماسي" في مجال الـتدريـس عام    الـبنتاجرام:  نشأة استراتيـجيـة •

مقر وزارة الـدفاع الامريـكيـة شكلًا    (Pentagon)( عندما اتخذ من الـشكل الـخماسي الـمعزول للبنتاجون  Richard Evan Schwartzشوارتز )
الـعلوم أو الـدراسات   لخريـطة الـبنتاجرام في مجال الـريـاضيـات، فكانت هذه الاستراتيـجيـة في الـبدايـة استراتيـجيـة ريـاضيـة، ولم تكن تستخدم في مجال

 (.Hildy, 1992: 9الاجتماعيـة، )
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تصميـم دائري،   بمعنى  (Gram)خماسي، و  بمعنى   (Penta)الـبنتاجرام مصطلح يـتكون من مقطعيـن  :(Pentagram)  مفهوم استراتيـجيـة •
الـحديـثة، وهي مجموعة من ا الـتدريـس  الـبنتاجرام من استراتيـجيـات  الـدائري. وتعد استراتيـجيـة  الـخماسي  الـتصميـم  الـى  الـمنظمة ويـشيـر  لاجراءات 

لـتطبيـق، والـمراقبة والـتقويـم الـذاتي؛ بما يـنمي والـمتسلسلة الـتي تهدف الـى حل الـمشكلة، من خلال الـبحث والاستكشاف، والـتخطيـط، واتخاذ الـقرار، وا
كما تعتمد على تقديـم مهمات تعليـميـة منظمة تتيـح للمتعلم الـبحث عن  (.  12: 2017، )عبد الـعزيـز ومرسي،  وعي الـمتعلم بعمليـات تفكيـره وإدارتها

   (.71:  2016، )عبد الـعزيـز، ق أهداف الـتعلمالـمعلومات واستكشافها وتوظيـفها بصورة متدرجة، بما يـؤدي الـى تحقيـ
على إيـجابيـة    تستند استراتيـجيـة الـبنتاجرام الـى مبادئ الـتعلم الـنشط والـنظريـة الـبنائيـة، إذ تركز الـبنتاجرام   : (Pentagram)  الاسس الـنظريـة لاستراتيـجيـة  •

مواقف تعليـميـة تتطلب الـتأمل والـبحث والـوصول الـى    طريـق الـمتعلم في بناء الـمعرفة، وتنميـة مهارات الـتفكيـر الـعليـا، والاستقصاء، وحل الـمشكلات، من  
للحل الابداعي للمشكلات، الـتي تؤكد   (TRIZ) كما تستمد فلسفتها من نظريـة تريـز (.  12:  2017، )عبد الـعزيـز ومرسي،  حلول تتسم بالأصالة والـمرونة 

صول الـى حلول  أن الابداع عمليـة منظمة تقوم على خطوات محددة، وتوظف أساليـب تساعد الـمتعلم على معالجة الـمشكلات والـتغلب على الـتناقضات والـو 
 .( 20:  2009عامر،  ـ  )ال ـ  ، إبداعيـة 

تتضمن استراتيـجيـة الـبنتاجرام خمسة اطوار من اجل الـوصول بالمستوى الـتفكيـري والادراكي لدى الـمتعلميـن الـى    : (Pentagram)  اطوار استراتيـجيـة  •
راجعة، وتتمثل  اعلى مستوى من الـذكاء والـجودة، ولكل طور من أطوارها مدخلاته ومخرجاته، فضلًا عن كل طور يـعمل بعلاقة مع الاطوار الاخرى بتغذيـة  

 فيـما يـلي: الاطوار  
الـرئيـسة يـهدف الـى تزويـد الـمتعلميـن بالخلفيـة الـمعرفيـة الـلازمة، وإثارة دافعيـتهم للتعلم، وتحديـد فكرة الـمهمة وأهدافها والاسئلة  طور الـمعرفة:   .1

 وطريـقة تنفيـذها. 
  يـتضمن تنظيـم الـمعارف الـسابقة والـمعلومات الـمتوافرة، ووضع خطة تتحدد فيـها خطوات تنفيـذ الـمهمة والـوسائل الـمناسبة لتحقيـق   طور الـتخطيـط: .2

 أهدافها.
 يـتم فيـه اختيـار الـطريـقة أو الـبديـل الانسب لتنفيـذ الـمهمة والـوصول الـى الـهدف الـمطلوب.   طور اتخاذ الـقرار:  .3
 يـتضمن تنفيـذ الـخطة والـبديـل الـذي تم اختيـاره، وانخراط الـمتعلميـن في الانشطة للوصول الـى حل الـمهمة. طور الـتطبيـق: .4
ـق الـنتائج  يـركز على الـمتابعة والـتقويـم الـمستمر لأداء الـمتعلميـن في الاطوار الـسابقة، والـحكم على مدى نجاحهم في تنفيـذ الـمهمة وتحقي   طور الـتقويـم:  .5

 ( 73- 71:  2016)عبد الـعزيـز،    الـمطلوبة، مع تقديـم الـتعزيـز الـمناسب. 
 

 
 خصائص استراتيـجيـة الـبنتاجرام •
 قائمة على الـنشاطات. -1
 تعتمد على الـتعليـم الـقائم على الـتفكيـر وحل الـمشكلات.  -2
 ( 20: 2017)عبد الـعزيـز ومرسي، يـمكن ممارستها فرديـا او جماعيـا من طريـق فرق ومجموعات عمل.   -3
 أهميـة استراتيـجيـة الـبنتاجرام •
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 تساعد على عدم تشتيـت الـمتعلميـن وضيـاع وقتهم. -1
 تشجع الـمتعلميـن على الـتعامل مع مصادر الـمعرفة الـمتنوعة.  -2
 تساعد الـمتعلميـن على اكتساب مهارات الـبحث والـتعلم والـتفكيـر. -3
 تساعد على صيـاغة أهداف الـمهام الـعامة والاجرائيـة بشكل واضح. -4
 تستثمر الامكانيـات الـمتوفرة والـتقنيـات الـحديـثة للتعلم الالكتروني. -5
 ( 72: 2016)عبد الـعزيـز،  تمنح الـمتعلميـن إمكانيـة الـبحث في نقاط محددة بشكل عميـق ومدروس.      -6
 معايـيـر استراتيـجيـة الـبنتاجرام •
 هي استراتيـجيـة من استراتيـجيـات الـتعلم الـنشط. -1
 استثارة دافعيـة الـمتعلميـن وتعزيـزهم نحو الـتعلم. -2
 مراعاة الـفروق الـفرديـة بيـن الـمتعلميـن. -3
 اختيـار الـموضوعات الـتي يـناسبها حل الـمشكلات.  -4
 اقتراح مشكلات حقيـقيـة واقعيـة ترتبط بحيـاة الـمتعلميـن. -5
 عدم الالتزام بخطوات ثابتة، اذ يـمكن الـبدء في طور قبل الانتهاء من الـطور الـذي يـسبقه. -6
 إتقان كل طور يـعتمد على إتقان الاطوار الاخرى.  -7
 تداخل وتكامل كل الاطوار، فالتغيـيـر الـذي يـحدث في أي منها يـؤثر على الاطوار الاخرى.  -8
لتبادل الـخبرات بيـنهم وتنميـة روح الـتعاون  ، وجماعيـا  نتنظيـم تعلم الـمتعلميـن )فردي ـــــــ جماعي( فرديـا لتنميـة الـمهارات الـفرديـة ومراعاة الـموهوبيـ -9

 ( 20:  2017،  ومرسي )عبد الـعزيـز      وترابط فريـق الـعمل الـجماعي. 
 مزايـا استراتيـجيـة الـبنتاجرام •
 تنمي مهارات الـتفكيـر الـعليـا عند الـمتعلميـن.  -1
 تطور وتحسن الاداء الـفكري عند الـمتعلميـن.  -2
 تنمي الـمهارات الـحيـاتيـة عند الـمتعلميـن.  -3
 تنمي الـتفكيـر الـمسبق الـذي يـقلل من الاخطاء. -4
 تخلق روح الـمبادرة عند الـمتعلميـن لحل الـمشكلات. -5
 تراعي الـتبايـن الـواضح والـفروق الـفرديـة بيـن الـمتعلميـن. -6
 تحفز الـمتعلميـن على الانجاز وتقلل قلقهم اثناء الاختبار.  -7
 ( 74: 2016)عبد الـعزيـز، تعمل على جذب الانتباه واثارة الـدافعيـة عند الـمتعلميـن.                   -8

 الـتفكيـر الـحاسوبيالـمحور الـثاني: 
ظهر الـتفكيـر الـحاسوبي في سيـاق توظيـف أساليـب الـتفكيـر الـمنظم والـخوارزمي في حل الـمشكلات، ثم تطور مفهوم الـتفكيـر الـحاسوبي:  و نشأة   •

 ي الـحاسوبليـصبح نمطًا من الـتفكيـر يـمكن توظيـفه في مختلف الـمجالات، وليـس في علوم الـحاسوب فقط. وقد عرّفته الـرابطة الامريـكيـة لمعلم
(CSTA) بالتعاون مع الـجمعيـة الـدوليـة للتكنولوجيـا في الـتعليـم (ISTE)  ،بأنه عمليـة لحل الـمشكلات تتضمن صيـاغتها، وتنظيـم الـبيـانات وتمثيـلها

ويـعدّ    (ISTE & CSTA, 2011: 21).،  واستخدام الـتجريـد والـنمذجة والـمحاكاة والـخوارزميـات، وتحليـل الـحلول وتعميـمها على مشكلات متنوعة
من الاسس الـرئيـسة للمفهوم الـحديـث، إذ أكدت أن الـتفكيـر الـحاسوبي مهارة أساسيـة للجميـع، ويـعتمد على توظيـف مفاهيـم علوم  (Wing, 2006) طرح  

ومع تطور الـمفهوم،    .(Wing, 2006: 33)  ،والـتجزئةالـحاسوب في تحليـل الـمشكلات وتصميـم حلول منظمة وقابلة للتنفيـذ، ومن أبرز عمليـاته الـتجريـد  
طع مع طبيـعة الـتفكيـر  اتجهت الـدراسات الـتربويـة الـى توظيـفه في مختلف الـمجالات الـدراسيـة، ومنها الـريـاضيـات، لما يـتضمنه من عمليـات عقليـة تتقا

والـتجريـد، وبناء الـخوارزميـات والـتعميـم. ومن هنا أصبح الـتفكيـر الـحاسوبي مجالًا مهما في   الـريـاضي، كتحليـل الـمشكلات، والـتعرف الـى الانماط،
 .تعليـم الـريـاضيـات، وأساسًا لظهور مفهوم الـتفكيـر الـحاسوبي الـريـاضي
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الـتعليـم  • الـحاسوبي وأهميـته في  الـتفكيـر  يـعد مقتصرًا على علوم    :تطور مفهوم  لم  إذ  الـحاسوبي تطورًا ملحوظًا منذ طرحه،  الـتفكيـر  شهد مفهوم 
أن الـتفكيـر الـحاسوبي يـمثل   (Wing, 2017) وأكدت الـحاسوب، بل أصبح من أنماط الـتفكيـر الـتي يـمكن توظيـفها في مختلف الـمجالات الـتعليـميـة.  

يـذها بواسطة الانسان أم مجموعة من الـعمليـات الـعقليـة الـتي تساعد الـمتعلم على صيـاغة الـمشكلات، وتحديـد حلول قابلة للتنفيـذ بفاعليـة، سواء أكان تنف 
لـمتعلميـن على الـتفكيـر الـمنظم، وتحليـل الـمشكلات الـمعقدة، وتصميـم ـة قدرة ا الالة. كما أشارت الـى أن أهميـة الـتفكيـر الـحاسوبي في الـتعليـم تتمثل في تنمي

  (Wing, 2017: 8).الـمختلفة، الـحلول، واستخدام أساليـب الـتجريـد والـخوارزميـات وغيـرها من الـمفاهيـم الـحاسوبيـة في معالجة الـمشكلات  
مفهوم الـتفكيـر الـحاسوبي من منظور تربوي، وأشاروا الـى أنه يـتضمن  (Shute et al., 2017) تناول  :مكونات الـتفكيـر الـحاسوبي وطرائق قيـاسه •

  ،الـتجزئة، والـتجريـد :مجموعة من الـمهارات والـعمليـات الـتي تساعد الـمتعلم على الـتعامل مع الـمشكلات بصورة منظمة وفعالة. ومن أبرز هذه الـمهارات
كما أوضحوا أن قيـاس الـتفكيـر الـحاسوبي يـمكن أن يـتم من خلال مجموعة  .  والـتقيـيـم والـتنقيـح،  والـتعميـم،  والـتفكيـر الاجرائي  ،وتصميـم الـخوارزميـات

ة الـقيـاس بما ار أدا من الاساليـب، منها الاختبارات، والـمهام والـمشكلات، والـملاحظة، وتحليـل أداء الـمتعلميـن أثناء تنفيـذ الـمهام، مع ضرورة اختيـ
  (Shute et al., 2017: 151). ،يـتناسب مع طبيـعة الـمهارة والـفئة الـمستهدفة

ومع تطور مفهوم الـتفكيـر الـحاسوبي واتساع مجالات توظيـفه، انتقل من نطاق علوم الـحاسوب   :انتقال الـتفكيـر الـحاسوبي الـى ميـدان الـريـاضيـات •
أن الـتفكيـر الـحاسوبي   (ACARA, 2022) الـى الـميـاديـن الـتعليـميـة الـمختلفة، ومنها الـريـاضيـات؛ إذ أكدت هيـئة الـمناهج والـتقويـم والابلاغ الاستراليـة

تتمثل في:  يـمثل إحدى عمليـات الـتفكيـر والاستدلال وحل الـمشكلات الـريـاضيـة، وأنه يـنمى من خلال توظيـف مجموعة من الـمكونات الـمترابطة،  
يـم. كما أدمج الـمنهج الاسترالي هذه الـمكونات بصورة  الـتجزئة، والـتجريـد، والـتعرف الـى الانماط، واستخدام الـنماذج والـمحاكاة، والـخوارزميـات، والـتعم

الـخوارزميـات   الانماط، وبناء  الـريـاضيـة، واكتشاف  الـمشكلات  الـمتعلميـن على تحليـل  يـساعد  بما  الـريـاضيـات،  واختبارها،  صريـحة ضمن محتوى 
الـتجريـبيـة توجه توظيـف الـتفكيـر الـحاسوبي في تعليـم الـريـاضيـات،   ودعمت الـدراسات  (ACARA, 2022: 15).جديـدة،  وتعميـم الـحلول على مواقف  

مراجعة منهجيـة للدراسات الـتي تناولت أنشطة الـتفكيـر الـحاسوبي في تعليـم الـريـاضيـات، وحللت نتائج عشر   (Nordby et.al, 2022) إذ أجرى 
على مجموعة  دراسات تجريـبيـة. وأظهرت الـنتائج تزايـد الاهتمام بدمج الـتفكيـر الـحاسوبي في صفوف الـريـاضيـات، وأن الانشطة الـمستخدمة ركزت  

كن أبرزها: الـتسلسل، والـتكرار، والـشروط، وتصحيـح الاخطاء، والـتجزئة، والـتجريـد. كما بيـنت الـمراجعة أن الـتفكيـر الـحاسوبي يـممن الـمهارات، من  
صورة مباشرة، أو توظيـفه بوصفه وسيـلة تساعد الـمتعلميـن على إظهار فهمهم للمفاهيـم الـريـاضيـة. وأشارت الـدراسة الـى  دمجه في تعليـم الـريـاضيـات ب

اء تفسيـرها، والاحصوجود علاقة طبيـعيـة بيـن الـتفكيـر الـحاسوبي والـريـاضيـات، ولا سيـما في مجالات حل الـمشكلات، والـنمذجة، وتحليـل الـبيـانات و 
  (Nordby, et al., 2022: 27–28).،والاحتمالات

ستة مكونات للتفكيـر الـحاسوبي،   (ACARA, 2022) حددت هيـئة الـمناهج والـتقويـم والابلاغ الاستراليـة  :مهارات الـتفكيـر الـحاسوبي الـريـاضي •
، وهذه الـمكونات الـستة هذه الـمكونات في معالجة الـمشكلات وتحليـل الـعلاقات واكتشاف الانماط وبناء الـحلول وتعميـمها على مواقف جديـدة  توظفو 

 :على الـنحو الاتي
  .تفكيـك الـمشكلة الـريـاضيـة الـى أجزاء أصغر يـمكن الـتعامل معها (Decomposition): الـتجزئة .1
 .الـتركيـز على الـمعلومات والـعلاقات الـمهمة وإهمال الـتفاصيـل غيـر الـضروريـة :   (Abstraction)الـتجريـد  .2
  .اكتشاف الانماط والـعلاقات الـمتكررة في الـبيـانات أو الـمشكلات الـريـاضيـة: (Pattern Recognition)الانماط الـتعرف الـى  .3
  .نماذج تمثل الـمواقف الـريـاضيـة واستخدامها لاستكشاف الـنتائج إنشاء : (Models and Simulations)والـمحاكاةالـنمذجة  .4
  .تصميـم سلسلة مرتبة من الـخطوات والاجراءات للوصول الـى حل  (Algorithms): الـخوارزميـات .5
  .اكتشاف الانماط في الـحلول وتوسيـعها لتطبيـقها في مواقف جديـدة  (Generalization): الـتعميـم .6

(ACARA, 2022: 15) 
يـة، بما يـساعد الـمتعلم على  وبناءً على ما تقدم، فإن الـتفكيـر الـحاسوبي يـمثل توظيـفًا لمهارات الـتفكيـر الـحاسوبي في معالجة الـمواقف والـمشكلات الـريـاض 

خدام الـنماذج، والـتوصل الـى تعميـمات تحليـل الـمشكلة وتجزئتها، واكتشاف الانماط والـعلاقات، وتجريـد الـمعلومات، وبناء خطوات منظمة للحل، واست 
 .ريـاضيـة 

 تناول الـبحث عـددًا مـن الـدراسات الـتي تتعلق بـمتغيـرات بـحثه، وكالاتي:الـمحور الـثالث: دراسات سابقة/ 
في تدريـس الـدراسات الاجتماعيـة    استخدام استراتيـجيـة الـبنتاجرام  فاعليـة برنامج قائم علىهدفت الـدراسة الـى الـتعرف على   (:2021بدوي )  دراسة •

.  ( 2022  –   2021للعام الـدراسي )   لتنميـة مهارات إدارة الـمعرفة الـتاريـخيـة وأبعاد الاستدلال الـتاريـخي لدى تلاميـذ الـحلقة الـثانيـة من الـتعليـم الاساسي
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تلميـذة لكل   (20)من تلاميـذ الـصف الاول الاعدادي، وُزعت الـى مجموعتيـن: تجريـبيـة وضابطة، بواقع    تلميـذة (40) منوتكونت عيـنة الـبحث  
الـتاريـخي على مجم الـتاريـخيـة واختبار أبعاد الاستدلال  الـمعرفة  الـمتمثلة في اختبار مهارات إدارة  الـبحث  الـبحث. مجموعة. وطُبقت أدوات  وعتي 

خيـة وأبعاد الاستدلال الـتاريـخي، كما وأظهرت الـنتائج تفوق الـمجموعة الـتجريـبيـة على الـمجموعة الـضابطة في مستوى مهارات إدارة الـمعرفة الـتاريـ
 (. 2021، )بدوي،  الـصف الاول الاعداديأظهرت الـنتائج وجود فاعليـة كبيـرة لاستراتيـجيـة الـبنتاجرام في تدريـس مقرر الـتاريـخ لدى تلاميـذ 

لبات الـصف الـرابع، أجريـت  ط مادة الـفيـزيـاء ل هدفت الـدراسة الـى الـتعرف على أثر استراتيـجيـة الـبنتاجرام في تحصيـل    (: 2022دراسة الـسعدي والـربيـعي )  •
(  30( طالبة في الـمجموعة الـتجريـبيـة و) 30( طالبة، بواقع ) 60استخدم الـباحثان الـتصميـم شبه الـتجريـبي، وتكونت عيـنة الـبحث من )   الـدراسة في بغداد، 

من صدقه الـظاهري    ان تحقق الـباحـث وبعد ان  ( فقرة من نوع الاختيـار من متعدد.  40طالبة في الـمجموعة الـضابطة. وأعُد اختبار تحصيـلي مكون من ) 
الـمجموعة الـتجريـبيـة الـلاتي درسن وفق    أظهرت الـنتائج تفوق طالبات ؛  ثباته و وصدق الـمحتوى وقوته الـتميـيـزيـة، ومعامل الـصعوبة وفعاليـة الـبدائل الـخاطئة،  

 (. 2022، دراسة )الـسعدي والـربيـعي،  على طالبات الـمجموعة الـضابطة في الاختبار الـتحصيـلي  (Pentagram) استراتيـجيـة 
هدفت الـدراسة الـى تنميـة مهارات الـتفكيـر الـحاسوبي لدى طلبة الـريـاضيـات باستخدام نموذج معرفة الـمحتوى الـتربوي (:  2022الـماربي )دراسة   •

اعتمدت(TPACK)  الـتكنولوجي  ،  ( الـعيـنة من  وتكونت  الـمجموعتيـن،  ذي  الـتجريـبي  مجموعتيـن  52الـمنهج  الـى  عشوائيـا  وُزعوا  وطالبة،  طالبًا   )
حيـن درست ، في  (TPACK)  ( طالبًا وطالبة لكل مجموعة. درست الـمجموعة الـتجريـبيـة مقرر الـبرمجة وفق نموذج26تجريـبيـة وضابطة بواقع )

ود فروق  الـنتائج وجالـمجموعة الـضابطة الـمقرر نفسه بالطريـقة الاعتيـاديـة. واستخدمت الـدراسة اختبارًا لقيـاس مهارات الـتفكيـر الـحاسوبي، وأظهرت  
لم تظهر فروق في  ذات دلالة إحصائيـة بيـن الـمجموعتيـن في الـتفكيـر الـحاسوبي ككل وبعض مهاراته الـفرعيـة لصالح الـمجموعة الـتجريـبيـة، في حيـن  

ر الـحاسوبي في الـبرامج الـتعليـميـة الـخاصة  بعض الـمهارات، ومنها الـتعميـم والـتقيـيـم والـتفكيـر الـخوارزمي. وأوصت الـدراسة بضرورة دمج مهارات الـتفكيـ
 (. 2022، )الـماربي، في تدريـس مقررات الـريـاضيـات  (TPACK) بطلبة الـريـاضيـات وتوظيـف نموذج

 :أفاد الـباحث من الـدراسات الـسابقة في الـجوانب الاتيـة :الافادة من الـدراسات الـسابقة •
 .بناء الاطار الـنظري للبحث وتحديـد الـمفاهيـم الـمرتبطة بمتغيـراته .1
 .تحديـد متغيـرات الـبحث ومهارات الـتفكيـر الـحاسوبي الـمناسبة لطبيـعة الـدراسة .2
 .اختيـار الـمنهج والـتصميـم الـتجريـبي الـملائميـن لطبيـعة الـبحث وأهدافه .3
 .الاستفادة من إجراءات بناء أدوات الـبحث والـتحقق من صدقها وثباتها وخصائصها الـسيـكومتريـة .4
 .اختيـار الاساليـب الاحصائيـة الـمناسبة لمعالجة الـبيـانات وتحليـلها .5
 .الافادة في تفسيـر الـنتائج ومناقشتها ومقارنتها بنتائج الـدراسات الـسابقة .6
 .تحديـد موقع الـبحث الـحالي من الـدراسات الـسابقة وبيـان أوجه الاتفاق والاختلاف معها .7
 .تحديـد الـفجوة الـبحثيـة الـتي يـسعى الـبحث الـحالي الـى معالجتها .8

 منهجيـة الـبحـث وإجـراءاته: الـفصل الـثالث
فـي هـذا الـبحـث من حيـث  منهجيـة الـبحـث والـتصميـم الـتجريـبي الـمعتمد والـمناسب   الـمتبعة    الاجـراءات  مـن  سلسلة    بعرض  الـفصل    هـذا  فـي  يـقوم الـباحـث

للتصميـم  الـخارجيـة  والـسـلامة الـداخليـة  الـمتبعة فـي ضبط الـمتغيـرات من خلال الـتأكد من الـسـلامة والاجـراءات مجتمع الـبحـث وعيـنتهللبحث  وتحديـد 
 . الاحصائيـة وسـائلوالـ الـبحـث ة أدا و  إعداد الـخطط الـتدريـسيـةو  تحديـد الـمـادة الـعلميـةو  الـتجريـبي

: منهجيـة الـبحت: فـي تحقيـق اهداف بحثه وفرضيـاته. والـمقصود من مصطلح )تجريـبي( هو    ، وذلك لاملاءمتهالـمنهج الـتجريـبي  تبع الـباحـثا  أولًا
 (. 59:  2002فـي شيء  آخر، )ابو حويـج،  تغيـر فـي شيء  وملاحظة أثر هـذا الـتغيـر

ذات الـضبط الـجزئي وكما موضح فـي الـجدول    الـباحـث الـتصـميـم الـتجريـبي لمجمـوعتيـن عشـوائيـتيـن  متكافئتيـن اختار    الـتجريـبي:الـتصميـم    :اثاني ـ
 الـتصميـم الـتجريـبي للبحث (1الـجدول ) (: 1)

 الاداة  الـمتغيـر الـتابع  الـمتغيـر الـمستقل الـتكافؤ الـمجموعـة 

 الـتجريـبيــة
لعيـنـة  الـمجموعتيـن  بـيـن  الـتكافؤ  إجراء 
الـبحث فـي بـعض الـمتغيـرات الـتي يــعتقد 

 الـباحث انها قـد تؤثر بـنتائج الـبحث

تدريـسيـة  استراتيـجيـة 
على   قائمة  مقترحة 

 الـبنتاجرام 

 الـتحصيـل .1
الـتفكيـر   .2

 الـحاسوبي

الـتحصيـل   -1 فـي اختبار 
 مـادة الـريـاضيـات 
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 الـطريـقـة الاعتيـاديــة الـضـابطـة 
الـتفكيـر   -2 مـقيـاس 

 الـحاسوبي
تكوّن مجتمع الـبحث من طلاب الـمدارس الـمتوسطة والـثانويـة الـنهاريـة في مديـنة بغداد، واختار الـباحث الـمديـريـة الـعامة  :  : مجتمع الـبحث وعيـنته اثالثً 

وبالطريـقة الـقصديـة، اختيـرت متوسطة بدر شاكر الـسيـاب للبنيـن لتطبيـق الـتجربة فيـها، لتقارب الـبيـئة    ، الـرصافة الـثانيـة مجتمعا للبحث   لتربيـة بغداد/ 
الـمتوسط، واختيـرت شعبتان منها عشوائيـا، إذ مثّلت شعبة )ب(   لثتضم الـمدرسة أربع شعب للصف الـثا   .الاجتماعيـة والاقتصاديـة والـثقافيـة للطلاب 

)أ( الـمجموعة الـضابطة الـتي درست بالطريـقة   ، وشعبة استراتيـجيـة تدريـسيـة مقترحة قائمة على الـبنتاجرام استخدام  الـمجموعة الـتجريـبيـة الـتي درست ب 
( طالبًا في الـمجموعة الـضابطة. وبعد استبعاد 47( طالبًا في الـمجموعة الـتجريـبيـة و)46( طالبًا، بواقع ) 93الاعتيـاديـة. وبلغ عدد طلاب الـمجموعتيـن ) 

(  40( طالبًا في الـمجموعة الـتجريـبيـة و) 41( طالبًا، بواقع ) 81لأغراض إحصائيـة، بلغ الـعدد الـنهائي لعيـنة الـبحث )   نتساب ( طالبًا من الـراسبيـن والا12) 
 الاستبعاد   دـوبع  الـراسبيـن  الـطـلاب  تبعادـاس  قبل  الـبحـث  تيمجموع  طلاب  ( عيـنة2جدول )(: 2)   طالبًا في الـمجموعة الـضابطة، كما يـوضح ذلك الـجدول 

 الـشعبـة موعـة ـالـمج
الـط قـبل  ـعـدد  لاب 

 الاستبعاد 
الـراسبيـن  دعـد   الـطلاب 

 والانتساب 
بـعد  الـطلاب  عـدد 

 الاستبعاد 
 41 5 46 ب تجريـبيــة 

 40 7 47 أ ضـابطـة    
 81 12 93 جموع ـالـم

 رابعا: إجـراءات الـضبط 
أخذ الـباحـث بالحسبان إجـراء الـتكافؤ بيـن الـمجمـوعتيـن الـتجـريـبيـة والـضـابطة فـي عـدد من الـمتغيـرات الـتي   الـسلامة الـداخليـة للتصميـم الـتجريـبي: :  أ 

( بالمتغيـرات الـتابعة مثل: الـعمر بالأشهر، الـتحصيـل الـسابق، الـذكاء، الـمعـلومات الـمستقلّ )الـبنتاجرام   الـمتغيـر   يـعتقـد بأنها قـد تتداخل فـي تأثيـرها مع 
( لعيـنتيـن t-test( يـوضح الـنتائج الـتي تم الـتوصل الـيـهـا باسـتعمال الاختبار الـتائي ) 3، والـجدول ) ( 79وبدرجـة حريـة ) الـسابقة، والـتفكيـر الـحاسوبي،  

يـأتي: وكما  بالتجربـة  الـبدء  قبل  الـيـهـا  الـمشار  الـمتغيـرات  جميـع  فـي  الـفروق  دلائل  لمعرفة  )مستقلتيـن  الـتائ  (3الـجدول  الاختبار  )ـنتائج  ( t-testي 
 ات الـتكافؤ فـي متغيـر  للمجمـوعتيـن الـتجـريـبيـة والـضـابطة

 الـمتغيـر 
الـمجموع

 ة

  عـدد
 أفراد

الـعي
 ـنة

 ط ـ الـمتوس
   ابيـالـحس

  الانحراف
 اري ـالـمعيـ

درجـة 
الـحري ـ

 ة

Leven - test t - test  الـدلالـة
 الاحصـائيـة

0.05)) F الـدلالـة t الـدلالـة 

 
الـعمر 

الـزمني  
 هر ـبالأش

الـتجـريـبي ـ
 ة

 الـضـابطة

41 
40 

162.73 
163.28 

4.013 
3.609 

 ة ـغيـر دال 0.524 0.640- 0.643 0.217 79

الـتحصيـل  
الـدراسي  

 ابق ـالـس

الـتجـريـبي ـ
 ة

 الـضـابطة

41 
40 

64.17 
64.25 

10.879 
11.026 

 ة ـغيـر دال 0.974 0.033- 0.806 0.061 79

 الـذكاء 
IQ.Test 

الـتجـريـبي ـ
 ة

 الـضـابطة

41 
40 

17.05 
16.60 

4.889 
4.771 

 ة ـغيـر دال 0.677  0.418 0.915 0.011 79

معلومات 
فـي ابقة  ـس

 الـريـاضيــات 

الـتجـريـبي ـ
 ة

 الـضـابطة

41 
40 

8.93 
8.88 

2.611 
2.812 

 ة ـغيـر دال 0.932 0.086 0.691 0.159 79
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الـتفكيـر 
 الـحاسوبي 

الـتجـريـبي ـ
 ة

 الـضـابطة

41 
40 

62.85 
63.60 

9.605 
8.745 

 ة ـغيـر دال 0.714  0.368- 0.471 0.524 79

للحفاظ عـلى سـلامة تطبيـق الـتجربـة، ومـن أجل الـوصول الــى نتائجَ موثوق بهـا، عمل الـباحـث عـلى  ب: الـسلامة الـخارجيـة للتصميـم الـتجريـبي:  
تأثيـرها فـي نتائج الـتجربـة،   تفادي أثر عـدد مـن الـمتغيـرات الـدخيـلة غيـر الـمتغيـر الـمسـتقلّ فـي سيـر الـتجربـة، وذلك بتحديـدها والـسـيـطرة عليـها وحجب

 (.الاجـراءات الـتجـريـبيـة ، أثرالـقيـاس تا و أد، الـعمليـات الـمتعلقة بالنضج، الـتجريـبي الـمصاحبة، الاندثارظروف الـتجربـة والـحوادث : )وهي
 في تدريـس الـريـاضيـات الـتدريـسيـة الـمقترحة الـقائمة على الـبنتاجرامالاستراتيـجيـة إجراءات سادسًا: 

الـبنتاجرام الاصليـة، مع تكيـيـفه الـى مراحل استراتيـجيـة  الـحالي بالاستناد  الـبحث  الـمقترحة في  الـتدريـسيـة  ا بما يـتلاءم مع طبيـعة بُنيـت الاجراءات 
تحصيـل والـتفكيـر الـحاسوبي. تدريـس الـريـاضيـات وخصائص طلاب الـصف الـثالث الـمتوسط، وبما يـنسجم مع أهداف الـبحث الـمتمثلة في تنميـة الـ

الـمعرفة الـريـاضيـة،  وقد أعاد الـباحث تنظيـم هذه الـمراحل في صورة إجراءات تدريـسيـة مترابطة ومتسلسلة، تتيـح للمتعلميـن الـمشاركة الـفاعلة في بناء 
وتتكون الاجراءات الـتدريـسيـة   .ل في عمليـات الـتفكيـر الـتي استخدموهاواستكشاف الـعلاقات والانماط، واختيـار طرائق الـحل وتطبيـقها، ثم تقويـمها والـتأم

 :الـمقترحة من خمسة إجراءات رئيـسة، هي
   الـتهيـئة والاستثارة. 1

 . طرح موقف أو مشكلة ريـاضيـة مثيـرة -
 .استثارة الـمعرفة والـخبرات الـسابقة لدى الـطلاب -
 .تحديـد ما يـعرفه الـطالب وما يـحتاج الـى معرفته -

   الاستكشاف. 2
 .يـعمل الـطلاب بصورة فرديـة أو ضمن مجموعات -
 .يـبحثون عن الـعلاقات والانماط الـريـاضيـة -
 .يـستخدمون الامثلة والـتمثيـلات والـوسائل الـتعليـميـة للوصول الـى الـحل -

   الـتفسيـر وبناء الـمفهوم. 3
 .يـناقش الـطلاب طرائق الـحل الـتي توصلوا الـيـها -
 . يـقارنون بيـن الـحلول الـمختلفة -
 .يـقوم الـمدرس بتوجيـه الـمناقشة وتصحيـح الـتصورات الـخاطئة، ثم صيـاغة الـمفهوم أو الـقاعدة الـريـاضيـة -

  الـتطبيـق والـتوسع. 4
 .تطبيـق الـمفهوم في مسائل جديـدة ومتدرجة الـصعوبة -
 .ربط الـمفهوم بمواقف حيـاتيـة أو ريـاضيـة أخرى  -
 . تشجيـع الـطلاب على إيـجاد أكثر من طريـقة للحل -

   الـتقويـم والـتأمل. 5
 . تقويـم فهم الـطلاب للمفهوم -
 . مطالبة الـطالب بتفسيـر طريـقة تفكيـره وخطوات حله -
 . تحديـد الاخطاء وتصحيـحها -
 ؟ماذا تعلمت؟ كيـف توصلت الـى الـحل؟ وما الاستراتيـجيـة الـتي استخدمتها: الاجابة عن أسئلة مثل -

 مستلزمات الـبحـث  بعا:سا
الـفصليـن )الـفصـل الـرابع، والـفصـل الـخامس(  موضوعات  اشَتملت  تدرس فـي الـتجربـة، إذ  حَدد الـباحـث الـمـادة الـعلميـةَ التي    تحديـد الـمـادة الـعلميـة: .1

 م. ( 2025/2026)ي ـط فـي الـعام الـدراسـالـمتوسّ   الـثالثه لطلبة الـصـف ـر تدريـسكتاب مـادة الـريـاضيــات الـمقر  مـن 
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الـتخطيـط للتدريـس عمليـة تصور مسبق لكيـفـيـه تنفـيـذ عمليـة الـتعلم والـتعـليـم الـتي سيـقوم بها الـمدرس لطلابه فـي غرفة    إعداد الـخطط الـتدريـسيـة:  .2
الـمتوسط   الـثالث للصف    الـريـاضيات تدريـسيـة لموضوعات كتاب    اطً الـباحـث خطُ   عدَ أَ ذلك  ل  (.  102:  2014الـصـف بشكل منظم ومرسوم وهادف، )نزال،  

ة تدريـسيـة،   ـ( خط 34عـددها )   غَ ستقل، بلَ م ـالـسلوكيـة للمـادة، ومحتواها الـمعرفـي، ومتغيـر الـبحـث ال ـ  الاهداف    الـتجربـة، فـي ضوء    مـدة   الـمقرر تدريـسها أثناء 
تدريـسيـة  ال ـالاستراتيـجيـة  خطوات  الـمتغيـر الـمستقل معتمدا    طواتها دونَ متشابهة فـي خَ   ( خطة تدريـسيـة لكل مجموعة وقـد راعى فيـهـا أن تكونَ 17)   أي 
 فـي تدريـس طلاب الـمجموعة الـضـابطة.   الـسائدة  والـطريـقة الاعتيــاديـة   الـتجـريـبيـة، الـمجموعة    طلاب    فـي تدريـس    قائمة على الـبنتاجرام ال ـمقترحة  ال ـ

  الـبحـث تيأدا :ثامنًا
بعد الانتهاء من تدريـس الـموضوعات الـمحددة خلال مدة الـتجربة، قام الـباحث ببناء اختبار تحصيـلي لقيـاس تحصيـل طلاب اختبار الـتحصيـل:   .1

. مقاليـة فقرتيـنفقرة من نوع الاختيـار من متعدد، و  (32)فقرة، بواقع  (34). وتكوّن الاختبار من الـمحددة في الـتجربة عيـنة الـبحث في الـموضوعات
 :وقد اتبع الـباحث في بناء الاختبار مجموعة من الـخطوات الـعلميـة، تمثلت فيـما يـأتي

أحد الاجراءات الاساسيـة في عمليـة بناء الاختبارات الـتحصيـليـة،    )الـخارطة الاختباريـة(  إعداد جدول الـمواصفات  ديـع  :دول الـمواصفاتـإعداد ج •
 :( الـتالي4كما هو موضح في الـجدول )و 

 فــي مادّة الـريـاضيـات الـتحصيـل ختبـارلاالـخارطة الاختباريـة   (4) الـجدول 
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صيـاغة فقرات اختبار الـتحصيـل في ضوء جدول الـمواصفات الـمعدّ مسبقا، بما يـضمن تمثيـل محتوى الـفصليـن    تمت   صيـاغة فقرات اختبار الـتحصيـل:  •
قرات الاختبار بصورته الـمقرريـن خلال مدة الـتجربة، وتوزيـع الـفقرات وفق الاوزان الـنسبيـة للمستويـات الـمعرفيـة الـمحددة في الـجدول. وقد بلغ عدد ف 

كما أعُدّت تعليـمات خاصة بالاختبار لتوضيـح   .من الـنوع الـمقالي   فقرتيـن ( فقرة من نوع الاختيـار من متعدد، و 32( فقرة، توزعت بواقع ) 34)   الاوليـة 
وعدم ترك أي فقرة من دون إجابة، وعدم اختيـار أكثر من كيـفيـة الاجابة عنه، إذ تضمنت ضرورة قراءة كل فقرة بعنايـة والاجابة عنها في ورقة الاسئلة،  

للإجابة الـصحيـحة،  بديـل واحد في الـفقرة الـواحدة من فقرات الاختيـار من متعدد. واعتمد الـباحث في تصحيـح الـفقرات الـموضوعيـة على منح درجة واحدة  
 .قرات الـمقاليـة وفق إجابات نموذجيـة ومعايـيـر تصحيـح محددة أعُدّت لهذا الـغرض وصفر للإجابة غيـر الـصحيـحة أو الـمتروكة، في حيـن صُححت الـف 

للتحقق من وضوح تعليـمات الاختبار وفقراته، والـكشف عن الـفقرات أو الاجزاء    :الـتحقق من وضوح فقرات الاختبار وتعليـماته وتحديـد زمن الاجابة •
عيـنة استطلاعيـة   الـتي قد يـكتنفها الـغموض، فضلًا عن تحديـد الـزمن الـلازم للإجابة عن فقراته، قام الـباحث بتطبيـق الاختبار بصورته الاوليـة على

  (.2026/  29/3الـموافق )   الاحد الـمتوسط في متوسطة الامام علي الـهادي )ع( للبنيـن، وذلك يـوم    الـثالث( طالبًا من طلاب الـصف  44مكوّنة من )
م تظهر أيـة  وبعد تطبيـق الاختبار على أفراد الـعيـنة الاستطلاعيـة، تبيـن للباحث أن تعليـمات الاختبار وفقراته كانت واضحة ومفهومة للطلاب، ول

الـمتوسط    .أو توضيـحًا إضافيـافقرات تتطلب إعادة صيـاغة   الـباحث طريـقة حساب  الـمناسب للإجابة عن الاختبار، اعتمد  الـزمن  ولغرض تحديـد 
 . ( دقيـقة43الـحسابي للزمن الـذي استغرقه أفراد الـعيـنة في الاجابة، وقد بلغ الـزمن الـمناسب للإجابة عن الاختبار نحو )

بهدف الـتحقق من الـخصائص الـسيـكومتريـة لاختبار الـتحصيـل،  :  تطبيـق الاختبار على الـعيـنة الاستطلاعيـة الـثانيـة )عيـنة الـتحليـل الاحصائي( •
صة للتحليـل  والـكشف عن مدى صلاحيـة فقراته للتطبيـق الـنهائي، قام الـباحث بتطبيـق الاختبار بصورته الاوليـة على عيـنة استطلاعيـة ثانيـة مخص

ختبار وسهولتها، والـكشف عن قدرتها الـتميـيـزيـة في الـتميـيـز بيـن الـطلاب الاحصائي. وقد استهدف هذا الاجراء حساب معاملات صعوبة فقرات الا
 .ار من متعدد، وحساب معامل ثبات الاختبارذوي الـمستويـات الـمختلفة في الـتحصيـل، فضلًا عن الـتحقق من فاعليـة الـبدائل الـخاطئة لفقرات الاختيـ

( طالبًا من  146إذ بلغت عيـنة الـتحليـل الاحصائي )  .2026/  3/  30الـموافق    الاثنيـنوقد طُبّق الاختبار على أفراد الـعيـنة الاستطلاعيـة الـثانيـة يـوم  
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الـمتوسط في متوسطة الـحكمة للبنيـن. وبعد إجراء الـتحليـلات الاحصائيـة الـلازمة لفقرات الاختبار والـتحقق من توافر الـخصائص    الـثالثطلاب الـصف  
اختبار الـتحصيـل ت، أصبح  الـسيـكومتريـة الـمقبولة فيـها، والـتأكد من صلاحيـتها من حيـث معاملات الـصعوبة والـتميـيـز وفاعليـة الـبدائل الـخاطئة والـثبا

 .بصورته الـنهائيـة جاهزًا للتطبيـق على عيـنة الـبحث الاساسيـة
يـعدُّ تحديـد الـغرض أو الـهدف من الـمقيـاس من الـخطوات الاساسيـة في بنائه؛ إذ تمثل الـغايـة الـرئيـسة من هذا الـمقيـاس   مقيـاس الـتفكيـر الـحاسوبي:  .2

الـمتوسط في مجموعتي الـبحث. ولتحقيـق ذلك، اطّلع الـباحث على الادبيـات والـدراسات   الـثالث قيـاس مستوى الـتفكيـر الـحاسوبي لدى طلاب الـصف  
لمفهوم وتعريـفاته وأبعاده،  الـسابقة ذات الـصلة بالتفكيـر الـحاسوبي، واستفاد من آراء الـمحكميـن والـمتخصصيـن، فضلًا عن الـرجوع الـى الـخلفيـة الـنظريـة ل 

ة خصائص مجتمع الـبحث الـمتمثل بطلبة ن الـمتخصصيـن في مجالات الـتربيـة وعلم الـنفس وطرائق تدريـس الـريـاضيـات، مع مراعاوالاستعانة بآراء عدد م 
الـحاسوبي   الـمتوسط، وطبيـعة الـمؤشرات والـمهارات الـتي يـنبغي أن يـقيـسها الـمقيـاس. وفي ضوء ما تقدم، قام الـباحث ببناء مقيـاس للتفكيـر   الـثالثالـصف  

اد )مهارات( للتفكيـر ( فقرة، توزعت بالتساوي على ستة أبع 30يـتلاءم مع أهداف الـبحث وخصائص أفراد عيـنته، إذ تكون الـمقيـاس بصورته الاوليـة من ) 
( فقرات لكل بُعد. وقد صيـغت فقرات الـمقيـاس بصورتيـن، إذ تضمنت عددًا من الـفقرات الايـجابيـة وأخرى سلبيـة، وذلك للحد من  5الـحاسوبي، بواقع ) 

ـعيـنة، ولزيـادة انتباههم الـى مضمون كل فقرة عند الاجابة عنها. وقد روعي عند صيـاغة الـفقرات أن تكون  نمطيـة الاستجابة والـتهيـؤ الـذهني لدى أفراد ال 
الـمتوسط، وأن تعبر كل فقرة عن مؤشر واحد من مؤشرات الـبُعد الـذي تنتمي الـيـه،   الـثالثواضحة ومناسبة للمستوى الـعمري والـمعرفي لطلاب الـصف  

 بما يـحقق تمثيـلًا مناسبًا لمهارات الـتفكيـر الـحاسوبي الـمستهدفة في الـمقيـاس.
قـدرة الـمقيــاس عـلى قيـاس الـسمة الـتي أعُد لقيـاسها،   الــىالـصـفات الـقيـاسيـة أهميـة للمقيــاس، لأنه يـشيـر    أكثريـعـد الـصدق من    صدق الـمقيـاس: •

الـذي أعُد لأجلهنوبه   الـغرض  الـمقيــاس عـلى تحقيـق  الـمقيــاس بنوعيـن من   .(Tyler,1971: 29)  ،تحقق من قـدرة  الـباحـث من صدق  إذ تحقق 
( فأكثر من  %90الـصدق هما الـصدق الـظاهري من طريـق عرض الـمقيــاس بجميـع فقراته عـلى مجموعة من الـمحكميـن فحصل عـلى موافقة نسبة ) 

الـفقرة    مقيــاس، وصدق الـفقرات من مؤشري ارتباط لـتميـيـزيـة لفقرات ال ـآراء الـمحكميـن، والـنوع الـثاني هو صدق الـبناء وتم الـتأكد من خلال مؤشر الـقوة ا
 الـيـه ومصفوفة الارتباط وحصل ذلك عـلى وفق الاجـراءات الاتيـة:مي ت ارتباط الـفقرات بالمجال الـذي تنو  بالدرجـة الـكليـة للمقيــاس

للتثبت من وضوح فقرات الـمقيـاس وتعليـماته والـوقت الـمستغرق فـي الاجابة،    الـتطبيـق الاستطلاعي لتحديـد الـوقت ووضوح الـفقرات للمقيــاس: •
، ولم متوسطة بدر شاكر الـسيـاب للبنيـنالـمتوسط فـي    الـثالث( طالب من طلاب الـصـف  47طبق الـباحـث الـمقيـاس عـلى عيـنة استطلاعيـة بلغت )

تسـجيـل يـكن لـدى الـطـلاب أي اسـتفسار أو مشـكلة، وكانت الـتعـليـمات واضحة،  عن فقرات الـمقيـاس مـن خلال   وتم تحـديـد الـزمن الـمسْتغْرَق للإجابة  
بَ الـوسط الـمرجح فكان   رُ خمسـة طلاب، ثم حُس  الـوقت الـكافـي للإجابة عـن فقرات    ، وهـو( دقيـقة38)الـزمن  الـذي اسـتغرقهُ أولُ خمسـة طلاب وآخ 

 الـمقيــاس. 
( طالب  110)  طبق الـباحـث الـمقيــاس عـلى عيـنة تكونت  مقيـاس الـتفكيـر الـحاسوبي:الـتحليـل الاحصائي لفقرات  الـتطبيـق الاستطلاعي لغرض   •

( تم احتساب معاملات الارتباط بيـن درجـة Bearsonوباسـتعمال معامل ارتباط بيـرسون ) ،الـحكمة للبنيـنمتوسطة الـمتوسط فـي  الـثالثمن طلاب 
تراوحت معاملات الارتباط   بعد( وارتباط الـفقرة بال240-532تراوحت معاملات الارتباط بيـن )  إذ كل فقرة والـدرجـة الـكليـة للمقيـاس وكانت جميـعها دالة  

-Alpha-بطريـقة تحليـل الـتبايـن باعتماد معادلة )الـفاكرونباخ مقيـاس ، وقـد حسب معامل ثبات الـا( تبيـن أن الـفقرات دالة احصائيـ255-515بيـن )
Cronbach ) ( فأكثر.0.70إذا بلغ )  اوأشارت الادبيـات يـعـد معامل الـثبات جيـدً  (0.87) بلــغ معامل الـثباتإذ 

  الـتجربة:تطبيـق إجـراءات : تاسعا
 (.    2026/ 3/ 30(، وانتهت بتاريـخ )2026/ 2/  15بـدأ تدريـــس عيـنة الـبحث بتاريـخ ) .1
 (. 2026/ 4/  5نـفذ تطبيـق اختبار الـتحصيـل في مادة الـريـاضيـات على عيـنة الـبحث يـوم الاحد الـموافق )  .2
 (. 2026/  4/ 6نـفذ تطبيـق مقيـاس الـتفكيـر الـحاسوبي على عيـنة الـبحث يـوم الاثنيـن الـموافق ) .3

اكسل  برنامج  (، و 26الاصدار )   (spss)تم إيـجادُ نتائج أغلب الـوسـائل الاحصـائيـة، باسـتعمال الـحقيـبة الاحصـائيـة    :الـوسـائل الاحصائيـة  :اتاسع
 (. Microsoft Office Excel 2010) معالج الـبيـانات

 عرض الـنتائج ومناقشتها الـفصل الـرابع:
 عرض الـنتائج :اأولً

دلالـة إحصائيــة بـيـن مـتوسط درجات طـلاب الـمجموعـة الـتجريـبيــة،   وق ذو وجود فـر بـنـتائج الـتحليـل الاحصائي    أكدت  نـتائج اختبار الـتحصيـل: .1
درجات طـلاب الـمجموعـة الـضابطـة،  متوسط  ، و الـبنتاجرامالاستراتيـجيـة الـتدريـسيـة الـمقترحة الـقائمة على  باستخدام  الـذيـن درسوا مـادة الـريـاضيـات  
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(، وجاء هـذا الـفرق لصالح  0.05دلالـة )الـعـند مـستوى    في مـادة الـريـاضيـات  ، فـي اختبار الـتحصيـلالاعتيـاديــةالـذيـن درسوا الـمـادة نـفسها بـالطريـقـة  
طـلاب  لدى الـتحصيـل  الـ  رفع مستوى فـي    الـبنتاجرامالاستراتيـجيـة الـتدريـسيـة الـمقترحة الـقائمة على    أثرطـلاب الـمجموعـة الـتجريـبيــة، مـما يــشيـر الـى  

 .نـتائج هـذا الـتحليـل الاحصائي ( يـوضح5فـي مـادة الـريـاضيـات. والـجدول ) 
 الـتحصيـل لمـادة الـريـاضيـات  فــي اختبار لمجموعتي عـيـنـة الـبحث  (t-testي )ـنـتائج الاختبار الـتائ (5الـجدول ) 

 الـمجموعـة 
  ددـعـ

 أفراد 
 الـعيـنـة 

  طـالـمتوسّ 
  ابيـالـحس

 الانحراف
 الـمعيـاري 

درجـة  
الـحري 

 ــة

Leven - test t - test ـة  ـالـدلال
الاحصـائي

 ــة
0.05) ) 

F  الـدلالـة t  الـدلالـة 

 4.583 33.73 41 تجريـبيــة 
 ـةـدال 0.000 5.139 0.220 1.531 79

 5.592 27.90 40 ضـابطـة
لها:    وتقبل الـفرضيــة الـبديـلـةالاولى  . وبناءً عـلى ذلك، ترفض الـفرضيــة الـصفريــة  احصائيـة  وجود فـرق ذي دلالـةبنتائج  الـأظهرت  (  5من الـجدول ) 

دلالة  ) مستوى  عند  إحصائيـة  دلالة  ذو  فرق  الـريـاضيـات   (0.05)يـوجد  مادة  يـدرسون  الـذيـن  الـتجريـبيـة  الـمجموعة  طلاب  درجات  متوسط  بيـن 
ومتوسط درجات طلاب الـمجموعة الـضابطة الـذيـن يـدرسون الـمادة نفسها   (Pentagram)الـبنتاجرام  باستراتيـجيـة الـتدريـسيـة الـمقترحة الـقائمة على  

 لصالح الـمجموعة الـتجريـبيـة(. بالطريـقة الاعتيـاديـة، في اختبار الـتحصيـل
 : ( الاتي6كانت الـنتائج وكما في الـجدول )   ،، وبعد تحليـل الـبيـاناتعـلى مجموعتي الـبحـث مقيــاس الـتفكيـر الـحاسوبيطبق : الـمقيـاسنـتائج  .2

 فـي مقيــاس الـتفكيـر الـحاسوبي   لمجموعتي الـبحـث   ( t-test) ي   ـالـوصف الاحصائي لنتائج الاختبار الـتائ   ( 6الـجدول ) 

الـمجموع
 ة

  عـدد
 أفراد

العين
 ة

 ط ـ الـمتوس
   ابيـالـحس

  الانحراف
 اري ـالـمعيـ

درجـة 
الـحري 

 ـة

Leven - test t - test  الـدلالـة
 الاحصـائيـة

0.05 ) ) F الـدلالـة t الـدلالـة 

 6.818 72.102 41 التجريبية
 ةـدال 0.000 4.427 0.504 0.963 79

 8.354 63.216 40 الـضـابطة
باستخدام الاستراتيـجيـة ة الـتجـريـبيـة الـتي درسـت مـادة الـريـاضيــات  ـط درجات طلاب الـمجموعـدلالـة إحصائيـة بيـنَ متوسّ  وهـذا يـعـني أن  هناك فـرقـاً ذو  

مقيــاس فـي    الاعتيــاديـةا بالطريـقة  ـط درجات طلاب الـمجموعة الـضـابطة الـتي درسـت الـمـادة نفسه ـومتوسّ    الـبنتاجرامالـتدريـسيـة الـمقترحة الـقائمة على 
 وتقبل الـفرضيــة الـبديـلـةالـثانيـة،    وبذلك ترفض الـفرضيـة الـصـفريـة(، ولصـالح الـمجموعة الـتجـريـبيـة،  0.05الـتفكيـر الـحسابي عـنـد مسـتوى الـدلالـة )

بيـن متوسط درجات طلاب الـمجموعة الـتجريـبيـة الـذيـن يـدرسون مادة الـريـاضيـات   (0.05)يـوجد فرق ذو دلالة إحصائيـة عند مستوى دلالة  لها: )
سون الـمادة نفسها  ومتوسط درجات طلاب الـمجموعة الـضابطة الـذيـن يـدر   (Pentagram)الـبنتاجرام  ستراتيـجيـة الـتدريـسيـة الـمقترحة الـقائمة على  لابا

 لصالح الـمجموعة الـتجريـبيـة(.  مقيـاس الـتفكيـر الـحاسوبيبالطريـقة الاعتيـاديـة، في 
يـرى الـباحث أن تفوق الـمجموعة الـتجريـبيـة على الـمجموعة الـضابطة في الـتحصيـل والـتفكيـر الـحاسوبي قد يـعزى الـى فاعليـة    : تفسيـر الـنتائج :اثانيـ

مكنتهم من تنظيـم الـمعرفة  تعلم، و الاستراتيـجيـة الـتدريـسيـة الـمقترحة الـقائمة على الـبنتاجرام، الـتي أسهمت في جعل الـطلاب أكثر فاعليـة ومشاركة في عمليـة ال ـ
علم الـتعاوني والـتغذيـة الـراجعة  الـريـاضيـة وتحليـل الـمشكلات وتجزئتها الـى خطوات مترابطة وصولًا الـى الـحل. كما أن اعتماد الاستراتيـجيـة على الـمناقشة والـت 

ات الـتفكيـر الـحاسوبي، ولا سيـما الـتجزئة والـتجريـد والـتعرف الـى الانماط وتصميـم  أسهم في تعزيـز فهم الـمفاهيـم الـريـاضيـة وتصحيـح الاخطاء، وتنميـة مهار 
 .الـخوارزميـات والـتعميـم، الامر الـذي انعكس إيـجابيـا على تحصيـلهم الـدراسي 

 :ضوء نتائج الـبحث، توصل الـباحث الـى الاستنتاجات الاتيـة في: الاستنتاجات :ثالثًا
  الـثالث ب الـصف إن استخدام الاستراتيـجيـة الـتدريـسيـة الـمقترحة الـقائمة على الـبنتاجرام في تدريـس الـريـاضيـات أسهم في رفع مستوى تحصيـل طلا .1

 .الـمتوسط مقارنة بالطريـقة الاعتيـاديـة
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الـتجريـبيـة، مقارنة أسهمت الاستراتيـجيـة الـتدريـسيـة الـمقترحة الـقائمة على الـبنتاجرام في تنميـة مهارات الـتفكيـر الـحاسوبي لدى طلاب الـمجموعة   .2
 .بطلاب الـمجموعة الـضابطة

الـمشكلا .3 الـطلاب على تحليـل  أكثر تفاعلًا ومشاركةً، تساعد  بيـئة تعليـميـة  يـوفر  الـريـاضيـات  الـريـاضيـة  إن توظيـف الاستراتيـجيـة في تدريـس  ت 
 .وتنظيـم خطوات حلها

هارات الـعقليـة الـمرتبطة أظهرت الـنتائج إمكانيـة الافادة من الاستراتيـجيـة بوصفها استراتيـجيـة تدريـسيـة فاعلة في تعليـم الـريـاضيـات وتنميـة بعض الـم .4
 .بالتفكيـر الـحاسوبي

 يـأتي: بما  ىضوء الـنتائج الـتي توصل الـيـهـا الـباحـث يـوص فـي  الـتوصيـات:: رابعا
الـمتوسط؛ لما أظهرته من فاعليـة في رفع    الـثالث اعتماد الاستراتيـجيـة الـتدريـسيـة الـمقترحة الـقائمة على الـبنتاجرام في تدريـس الـريـاضيـات لطلاب الـصف   .1

 .مستوى الـتحصيـل الـدراسي وتنميـة مهارات الـتفكيـر الـحاسوبي 
خلال الـدورات الـتدريـبيـة تدريـب مدرسي الـريـاضيـات على كيـفيـة توظيـف الاستراتيـجيـة الـتدريـسيـة الـمقترحة الـقائمة على الـبنتاجرام في الـتدريـس، من   .2

 .وورش الـعمل الـمتخصصة
ميـة، وتتيـح له فرص  تشجيـع مدرسي الـريـاضيـات على توظيـف استراتيـجيـات الـتدريـس الـحديـثة الـتي تجعل الـطالب محورًا فاعلًا في الـعمليـة الـتعليـ .3

 .الـتحليـل والـمناقشة وحل الـمشكلات
الـطلاب على    تضميـن مهارات الـتفكيـر الـحاسوبي ضمن الانشطة والـمواقف الـتعليـميـة في مناهج الـريـاضيـات؛ لما لها من أهميـة في تنميـة قدرات .4

 .تحليـل الـمشكلات وتنظيـم خطوات الـحل والـتعميـم
الـتفكيـر الـحاسوبي، في تقويـم مستوى هذه الـمهارات لدى طلاب الـمرحلة الـمتوسطة وتشخيـص جوانب   مقيـاسالافادة من أدوات الـبحث، ولا سيـما   .5

 .الـقوة والـضعف لديـهم
 الـدراسات الاتيـة: إجـراءلجوانب الـبحـث الـحالي يـقترح الـباحـث  استكمالًا  :: الـمقترحاتخامسًا

 دراسـة ممـاثلة للبحث الـحالي عـلى مراحل دراسيـة أخرى فـي مـادة الـريـاضيــات.  -1
 الـتفكيـر الـعلمي. الـتحصيـل    - تأملي الـتفكيـر ال ـالـتحصيـل    مثل:   دراسـة ممـاثلة للدراسـة الـحاليـة فـي متغيـرات أخرى  -2
 دراسـة ممـاثلة للبحث الـحالي عـلى مواد دراسيـة أخرى.  -3

 الـمصادر
 أولا: الـمصادر الـعـــــربيـة 

 . الاردن  عمان، الـيـازوري، دار ،الـمعاصر الـتربوي  الـبحـث(: 2002)  مروان حويـج، أبو •
 .دار وائل للنشر والـتوزيـع، ، عمان، الاردن1ط ،طويـر مناهج الـريـاضيـات الـمدرسيـة وتعليـمهت(:  2010. )أبو زيـنة، فريـد كامل •
 ، عمان، الاردن. 1، دار الـفكر، طالـتعـلم الـنشط  (: 2010) بدوي، رمضان مسعد •
، بغداد الـمجلة الـعلميـة الاكاديـميـة(: أثر استراتيـجيـة الـبنتاجرام في تحصيـل مادة الـفيـزيـاء لطالبات الـرابع  2022الـسعدي، ايـمان والـربيـعي، عادل. ) •

37  (2 )27 –  50 . 
 ، كليـة الـتربيـة، جامعة الاسكندريـة. استراتيـجيـات الـتدريـس الـمتقدمة واستراتيـجيـات الـتعلم وأنماط الـتعلم(:  2010. )شاهيـن، عبد الـحميـد حسن •
 ، الـقاهرة.الـدار الـمصريـة الـلبنانيـة .معجم الـمصطلحات الـتربويـة والـنفسيـة(:  2003. )شحاتة، حسن، والـنجار، زيـنب •
 ، ديـبونو للطباعة والـنشر والـتوزيـع، الـقاهرة، مصر. 1، طTRIZ(: نظريـة الـحل الابداعي للمشكلات تريـز 2009الـعامر، حنان. ) •
 الـمصريـة، الـقاهرة،   ، مكتبة الانجو1، طاستراتيـجيـة الـبنتاجرام لتنميـة مهارات الـتفكيـر وحل الـمشكلات(:  2016عبد الـعزيـز، عمرو سيـد صالح. ) •
استراتيـجيـة الـبنتاجرام ونظريـة تريـز لحل الـمشكلات بطرق إبداعيـة، دليـل )أنشطة (:  2017عبد الـعزيـز، عمرو سيـد ومرسي، نيـفيـن قدوري. ) •

 الـمصريـة. و، الـقاهرة، مكتبة الانجلـــ تدريـبات ـــ اختبارات(
، قسم  )رسالة ماجستيـر( في تنميـة مهارات الـتفكيـر الـحاسوبي لدى طلبة قسم الـريـاضيـات كليـة الـتربيـة ــــ صنعاء.  (:  2022الـماربي، نضال ناجي صالح. )  •

 مناهج الـريـاضيـات وطرائق تدريـسها، كليـة، جامعة صنعاء.  
 ، الـعيـن، الامارات الـعربيـة الـمتحدة.1، دار الـكتاب الـجامعي، طمناهج الـدراسات الاجتماعيـة وأصول تدريـسها(: 2014نزال، شكري حامد ) •
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